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telles protheses sont destinees a 



CAGE INTERSOMATIQUE D ■ IMMOBILISATION DU RACHIS . 

La presente invention concerne le domaine de 
l'orthopedie du rachis, et plus particulierement celui des 
cages intersomatiques . 

De 

immobiliser les segments rachidiens pathologiques et 
provoquer une consolidation osseuse par la fusion des deux 
segments. Ces cages sont generalement realisees en titane, 
carbone ou materiau composite biocompatible et regoivent 

des greffons osseux. 

A titre d'exemple, on pourra se reporter a la 
demande de brevet frangais FR 2764795 decrivant une cage 
intersomatique de 1 ' art anterieur. Cette cage comprend un 
espace creux central destine a etre rempli de fragments 
d'os. Elle presente, en section transversale, deux faces 
larges, convexes et pourvues chacune d'une ouverture 
centrale, deux faces etroites, pourvues chacune d'une 
ouverture centrale, lesdites faces etroites portant une 
denture oblique repartie de part et d' autre de 1 ' ouverture 
centrale des faces etroites. Elle presente par ailleurs une 
extremite anterieure fermee et convexe et une extremite 
posterieure presentant en son centre un logement polygonal 
de reception d'un organe de manoeuvre. Une cle de pose 
pourvue d'un embout polygonal et d'une tige filetee coopere 
avec la cage de 1 ' invention pour 1 ■ introduire par impaction 
entre les vertebres et 1 ' immobiliser par rotation apres 
impaction . 

Une autre demande de brevet frangais publie 
sous le numero FR2761879 decrit un implant qui comprend, au 
niveau de ses deux cotes diametralement opposes destines a 
venir au contact de 1 1 os spongieux des vertebres apres 
implantation, une pluralite d'ouvertures separees et 
decalees angulairement les unes par rapport aux autres d'un 
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pas correspondant sensiblement a la moitie de la longueur 
d'une ouverture, de sorte qu 1 une de ces ouvertures se 
trouvent en face de la partie de la paroi de 1 ' implant qui 
separe deux ouvertures longitudinalement adjacentes. 

Une autre demande de brevet FR2717068 decrit 
une cage intersomatique a inserer par voie anterieure entre 
deux vertebres comprenant deux branches sensiblement 
paralleles pour contact avec les corps vertebraux, un pont 
reliant des extremites posterieures des branches et une 
piece pour ecarter angulairement les deux branches apres 
insertion de la cage entre les deux vertebres. La cage 
permet un reglage preoperatoire de 1 ' angle de lordose entre 
les deux vertebres. Un porte-cage est lie de maniere 
amovible a la cage pour inserer la cage entre les deux 
vertebres. Apres retrait du porte-cage, un tournevis tourne 
une vis ayant une extremite posterieure solidaire de la 
piece d'ecartement et vissee dans l'une des branches pour 
ecarter les deux branches de cage. 

II a egalement ete propose dans le brevet 
americain N° US 5,800,550 de realiser une cage 
intersomatique comportant des cylindres a dents qui peuvent 
etre pousses verticalement dans les vertebres, grace a un 
outil muni d'un pas de vis, afin d' assurer un maintien de 
la cage intersomatique. 

II a egalement ete propose dans la demande de 
brevet allemand N° DE 4327054 de realiser une cage 
intersomatique comportant un arbre a came permettant de 
faire monter des pitons de soutien. 

Le probleme qui se pose avec ces cages 
intersomatiques de 1 1 art anterieur est celui de la fixation 
provisoire avant que la fusion osseuse ne se soit operee. 
II est en effet vital que la cage reste en place. Les 
solutions de 1 ' art anterieur ne sont pas satisf aisantes car 
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elles necessitent un impactage direct ou indirect de la 
cage dans 1 ' espace intervertebral . 

Les inconvenients majeurs des dispositifs de 
l'art anterieur resident a la fois dans le fait qu'ils ne 
permettent pas une immobilisation parfaitement de la cage 
intersomatique dans les segments rachidiens, notamment lors 
des mouvements d' extensions et / ou de rotation de la 
colonne vertebrale et dans le fait qu'ils ne permettent pas 
reellement 1 ' ablation de la cage intersomatique. 

Le but de la presente invention est de proposer 
une cage intersomatique amelioree permettant une 
implantation par la voie cervicale, thoracique ou lombaire, 
par acte chirurgical anterieur ou posterieur, garantissant 
une fixation efficace de la cage avant la fusion osseuse et 
une fois que la fusion osseuse est operee, et permettant de 
retirer la cage apres fusion osseuse. 

Le but de la cage selon 1' invention est de 
perrnettre de conserver 1 ' espace intervertebral constant 
afin d'empecher la distraction des corps vertebraux. 

A cet effet, 1 ' invention concerne dans son 
acception la plus generale une cage intersomatique 
d ' immobilisation du rachis comprenant un espace creux 
central destine a etre rempli de fragments d'os, 
caracterisee en ce qu'elle comporte des moyens d'ancrage 
debouchant sur les faces laterales de liaison avec les 
vertebres adjacentes, entraines par au moins un moyen 
d ' entrainement debouchant dans une face frontale, lesdits 
moyens d'ancrage comportant chacun au moins une arete 

coupante principale. 

Un ancrage est, par definition, constitue d'un 
blocage ne comportant aucun degre de liberte. La cage 
intersomatique ainsi ancree par les moyens d'ancrage bloque 
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les vertebres a la fois en compression, en extension et en 
rotation, afin de former un tout parfaitement solidaire. 

De preference, le moyen d ' entrainement presente 
une tete d ' entrainement en rotation et est mobile en 
rotation dans les deux sens, afin de permettre la 
reversibilite des moyens d'ancrage. 

Selon un premier mode de realisation, les 
moyens d'ancrage sont constitues par des vis auto- 
taraudeuses . 

Selon un mode de realisation prefere, lesdits 
moyens d'ancrage presentent une forme generale en S et le 
centre de gravite de la forme en S coincide avec l'axe du 
moyen d ' entrainement . 

Avantageusement , chague moyen d'ancrage 
comporte au moins une arete coupante radiale sensiblement 
perpendiculaire a l'axe du moyen d ' entrainement , afin de 
permettre une bonne penetration des moyens d'ancrage dans 
la masse osseuse lors de la mise en place de la cage et 
eventuellement lors de son ablation. 

Avantageusement, chaque moyen d'ancrage 
comporte egalement au moins une arete coupante en retour 
sensiblement parallele a 1 ' arete coupante principale afin 
de permettre une bonne penetration des moyens d'ancrage 
dans la masse osseuse lors de 1' ablation de la cage. 

Avantageusement egalement, chaque moyen 
d'ancrage comporte une lumiere, afin de permettre la 
repousse osseuse entre les bras des moyens d'ancrages. La 
cooperation ainsi obtenue entre les moyens d'ancrage et la 
repousse osseuse garantie un maintien parfait des vertebres 
a la fois en compression, en extension et en rotation. 

En outre, les bords de ces lumieres sont de 
preference au moins par tiellement coupants, afin de 
permettre la realisation d'une fente pour le degagement des 
moyens d'ancrage et 1' ablation de la cage intersomatique . 
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Avantageusement egalement, la cage selon 
1' invention comporte des moyens de blocage / deblocage en 
force des moyens d 1 ancrage (3) dans leur position ancree . 

Avantageusement enfin, ledit ou lesdits moyens 
d ' entrainement comportent en leurs centres un trou dont les 
parois sont filetees, afin de permettre de positionner un 
ou plusieurs elements supplementaires, telle qu'une vis de 
fixation, dans l'axe du ou des moyens d' entrainement . 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de 
la description qui suit, se referant a 1 1 exemple non 
limitatif illustre par les dessins annexes ou : 

la figure 1 represente une vue schematique 
en perspective d'une cage inter somatique selon 
1 ' invention ; 

les figures 2, 3 et 4 representent 
respectivement une vue schematique en perspective et des 
vues schematiques en coupe d'une cage intersomat ique 
correspondant a un premier mode de realisation des moyens 
d' ancrage de la cage intersomatique selon 1 ' invention ; 

les figures 5 et 6 illustrent 
respectivement une vue en perspective de deux paires de 
moyens d' ancrage en S selon un deuxieme mode de realisation 
des moyens d' ancrage de la cage intersomatique selon 
1 ' invention ; 

la figure 7 illustre une vue en perspective 
d'une cage intersomatique selon 1 ' invention a une paire de 
moyens d' ancrage ; 

les figures 8 et 9 illustrent 
respectivement une vue de face de la cage intersomatique de 
la figure 7, en position escamotee et en position 
d' ancrage ; 
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la figure 10 illustre une vue de cote d'une 
cage intersomatique selon 1 ' invention a une paire de moyens 
d' ancrage . 

la figure 11 illustre une vue en 
perspective d'une cage intersomatique selon 1 ' invention a 
double paire de moyens d' ancrage ; et 

les figures 12 et 13 illustrent 
respect ivement une vue de face de la cage intersomatique de 
la figure 11, en position d' ancrage et en position ancree. 

La cage intersomatique (1) selon 1' invention 
presente une forme globalement parallelepipedique et 
delimite un espace interieur (4) creux s ■ ouvrant par des 
lumieres prevues sur ces differentes faces et notamment sur 
ces faces laterales (5, 5') et frontale (6). L'espace 
interieur (4) est destine a etre rempli avec des fragments 
osseux preleves sur le patient. Ces fragments osseux sont 
destines a initier une fusion des vertebres entre 
lesquelles la cage intersomatique est placee. 

La face frontale (6) presente une lumiere 
permettant d'acceder a la tete (7) d ' entrainement en 
rotation du moyen d ' entrainement (2) . 

Ainsi, grace au moyen d ' entrainement , les 
moyens d' ancrage presentent chacun deux positions 
extremes : une position escamotee dans laquelle ils sont 
positionnes a 1' interieur de la cage et une position ancree 
dans laquelle ils presentent un debattement maximum en 
dehors de la cage. Entre ces deux positions extremes, les 
moyens d' ancrage presentent une pluralite de positions 
d ' ancrage intermediaires . 



Dans un premier mode de realisation de 
1' invention, le moyen d ' entrainement (2) est constitue par 
une tige d' entrainement munie d'un pas de vis et les moyens 



WO 01/01894 



PCT/FR00/01892 



7 

d'ancrage (3) sont constitues par deux vis auto- taraudeuses 
(8, 9) debouchant respect ivement sur la face laterale 
superieure (5) et la face laterale inferieure (5'). 

La tige d ' entralnement presente une tete a 6 
5 pans pour 1 ' entrainement avec un outillage, et un corps 

cannele venant cooperer avec le filetage des vis auto- 

taraudeuses (8, 9). 

Dans ce mode de realisation, l'arete 
coupante (10) principale est constitute par l'extremite du 
10 pas de vis auto-taraudant . 



Dans un mode prefere de realisation de 
1' invention, lesdits moyens d'ancrage (3) presentent une 

15 forme generale en S, comme illustre figures 5 et 6, et le 

centre de gravite de la forme en S coincide avec l'axe A du 
moyen d ' entrainement (2), comme illustre figure 7. 

Dans cette version, chaque moyen d'ancrage (3) 
comporte de preference au moins une arete coupante 

20 radiale (11), positionnee sur un rayon du moyen d'ancrage, 

sensiblement perpendiculaire a l'axe du moyen 
d' entrainement , sur le bord des bras de liaison des moyens 
d'ancrage, ainsi qu'au moins une arete coupante en 
retour (12) sensiblement parallele a l'arete coupante (10) 

25 principale, comme illustre figures 5 et 6 . 

La figure 6 illustre une version de 1' invention 
dans laquelle ladite arete coupante (10) principale 
constitue la base d'un triangle au moins isocele, voire 
equilateral, munis de cotes coupants (10', 10''). 

30 Sur cette figure, chaque moyen d'ancrage (3) 

comporte deux aretes coupantes radiales (11) positionnees 
sensiblement sur le meme rayon des moyens d'ancrage (3), 
sur des bords opposes, interieur et exterieur, des bras de 
liaison. 
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Sur la figure 7, chaque moyen d'ancrage (3) 
comporte deux aretes coupantes radiales (11) positionnees 
cote a cote sur la face interieure des bras de liaison. 

Le mouvement de coupe permettant 1 ' ancrage de 
la cage est illustre par les fleches Fl sur les figures 8 
et 9, alors que le mouvement d' ablation est illustre par 

les fleches F2 . 

En outre, chaque moyen d'ancrage (3) comporte 
de preference une lumiere (13) dont les bords sont au moins 
partiellement coupants, comme illustre figure 10. 

Pour permettre de bloquer les moyens 
d'ancrage (3) en position d'ancrage, la cage selon 
1' invention comporte de preference des moyens de blocage / 
deblocage en force des moyens d'ancrage (3) dans leur 
position ancree, constitues, par exemple par un bossage 
destine a cooperer avec un evidement . 

De preference, la cage intersomatique (1) selon 
1' invention, comme illustre figure 11, comporte deux paires 
de moyens d'ancrage (3) tournant, par exemple dans deux 
sens opposes, chaque moyen d'entrainement (2) de chaque 
paire de moyens d'ancrage (3) debouchant dans une meme face 

f rontale ( 6 ) . 

Dans cette version, le mouvement de coupe 

permettant 1 ' ancrage de la cage est illustre par les 
fleches Fl sur la figure 12, alors que le mouvement 
d' ablation est illustre par les fleches F2 . 

La figue 13 illustre la cage intersomatique a 

double S, en position ancree. 

La cage est avantageusement realisee en 
carbone. Un tel materiau presente un module d' Young 
comparable a celui de 1 ' os . Les moyens d'ancrage sont 
avantageusement realises en hydroxyapatite, ou un materiau 
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lie et fritte de granules de compose de phosphate de 
calcium. Les granules sont lies avec des particules de 
compose de phosphate de calcium. Les moyens d'ancrage 
peuvent egalement etre realises en alliage metallique a 
base de titane ou d'inox. 

Les moyens d'ancrage peuvent egalement etre 
realises en bicalcium de phosphate, en tricalcium de 
phosphate ou en tantalum poreux. 

L' invention est decrite dans ce qui precede a 
titre d'exemple. L'homme du metier sera a meme de realiser 
diverses variantes, notamment pour 1 * actionnement des 
moyens d'ancrage et 1' erection par 1 ' actionnement d'un 
organe d'ancrage accessible par une face frontale. 
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RE VEND I CAT I ON S 



1 - Cage intersomatique (1) d 1 immobilisation du 
rachis comprenant un espace creux central (4) destine a 
etre rempli de fragments d'os, caracterisee en ce qu'elle 
comporte des moyens d'ancrage (3) debouchant sur des faces 
laterales (5, 5') de liaison avec des vertebres adjacentes, 
entraines par au moins un moyen d'entrainement (2) 
debouchant dans une face frontale (6), lesdits moyens 
d'ancrage (3) comportant chacun au moins une arete 
coupante (10) principale. 

2 - Cage intersomatique (1) selon la 
revendication principale caracterisee en ce que le moyen 
d'entrainement (2) presente une tete (7) d'entrainement en 
rotation et est mobile en rotation dans les deux sens, afin 
de permettre la reversibilite des moyens d'ancrage. 

3 - Cage intersomatique (1) selon la 
revendication 1 ou 2 , caracterisee en ce que les moyens 
d'ancrage (3) sont constitues par des vis auto- taraudeuses 
(8, 9) . 

4 - Cage intersomatique (1) selon la 
revendication 1 ou 2 , caracterisee en ce que lesdits moyens 
d'ancrage (3) presentent une forme generale en S. 

5 - Cage intersomatique (1) selon la 
revendication 4 caracterisee en ce que le centre de gravite 
de la forme en S coincide avec 1 ' axe du moyen 
d'entrainement (2) . 
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6 - Cage inter somatique (1) selon 1 * une au 
moins des revendications precedentes caracterisee en ce que 
ladite arete coupante (10) principale constitue la base 
d'un triangle au moins isocele munis de cotes 
coupants (10 ' , 10 ' ' ) . 

7 _ cage intersomat ique (1) selon 1 1 une au 
moins des revendications precedentes caracterisee en ce que 
chaque moyen d'ancrage (3) comporte au moins une arete 
coupante radiale (11) . 

8 - Cage intersomat ique (1) selon 1 1 une au 
moins des revendications precedentes caracterisee en ce que 
chaque moyen d'ancrage (3) comporte au moins une arete 
coupante en retour (12) sensiblement parallele a 1' arete 
coupante (10) principale. 

9 _ cage intersomatique (1) selon 1 ' une au 
moins des revendications precedentes caracterisee en ce que 
chaque moyen d'ancrage (3) comporte une lumiere (13). 

10 - Cage intersomatique (1) selon la 
revendication 9 caracterisee en ce que les bords de ladite 
lumiere (13) sont au moins partiellement coupants. 

11 - Cage intersomatique (1) selon l'une au 
moins des revendications precedentes caracterisee en ce 
qu'elle comporte des moyens de blocage / deblocage en force 
des moyens d'ancrage (3) dans leur position ancree . 

12 - Cage intersomatique (1) selon l'une au 
moins des revendications precedentes, caracterisee en ce 
qu'elle comporte deux paires de moyens d'ancrage (3), 
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chaque moyen d'entrainement (2) de chaque paire de moyens 
d'ancrage (3) debouchant dans une meme face frontale (6). 

13 - Cage intersomatique (1) selon 1 1 une au 
moins des revendications precedentes caracterisee en ce que 
5 ledit ou lesdits moyens d'entrainement (2) comportent en 

leurs centres un trou (14) dont les parois sont filetees. 
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